Leitfaden zur Befullung der Flussigkuhlung
des TERRA-Systems

e Bitte lesen Sie diese Spezifikation vor der Verwendung sorgfaltig durch.
e Diese Spezifikation ist ein notwendiges Dokument fur die Verwendung und
Fehlerbehebung. Bitte bewahren Sie sie sorgfaltig auf.



1. Anwendungsbereich

Dieser Leitfaden gilt fur die Kihlflissigkeitsinjektion von industriellen und gewerblichen
Batteriespeichersystemen.

1.1 Vorbereitungen vor der Druckinjektion

1. Werkzeuge
a. Tragbare Injektionspumpe
b. Schraubendreher
c. Touchscreen
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2. Material
a. Kuhlflussigkeit
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2. Fullprozess

Rohrleitungsanschluss

Dichtheitsprafung

Einspritzung und
Luftauslass

2.1 Parallele Rohrverbindung

1. Offnen Sie die beiden Verschlussklammern zwischen den Gehausen der beiden

Einheiten parallel, entfernen Sie die vier M4-Schrauben mit einem

Schraubendreher und drehen Sie den Verschlussschlitz um 45 Grad nach oben,

um ihn zu offnen.

2. Losen Sie die Klemmen an den Enden der Rohrleitungen in beiden Schranken und
entfernen Sie die Blindabdeckungen und Dichtungen innerhalb der Klemmen.
Bewahren Sie die entfernten Blindabdeckungen und Dichtungen ordnungsgeman

auf. Fihren Sie den flexiblen Schlauch durch die Dichtungsnuten in beiden
Schranken und verbinden Sie die Dichtungen, den Schlauch und die Rohre in
beiden Schranken mit Klemmen. Ziehen Sie die Klemmschrauben mit einem
Drehmomentschlissel mit einem Drehmoment von 6-8 Nm fest.




3. SchlieBen Sie die beiden Gehause mit dem Verschlussklammer. Drehen Sie die

Klammer nach unten, um sie zu schlieBen, und befestigen Sie ihn mit einem
Schraubendreher wieder mit vier M4-Schrauben.

4. Offne das Kugelventil (der Griff steht quer zur Rohrleitung) in der Primérleitung
aller Schaltschranke — auBer beim letzten Schrank, dort bleibt das Kugelventil
geschlossen (der Griff verlauft parallel zur Rohrleitung). Stelle sicher, dass alle
Entluftungsventilkappen fest angezogen sind.




2.2  Dichtheitsprufung

Uberpriife, ob alle Verbindungsstellen korrekt montiert sind und keine Teile fehlen
oder nichtinstalliert wurden. Zu den Hauptverbindungspunkten zahlen: der
Anschluss zwischen Flussigkeitskiuhlgerat und Primarleitung, die Verbindung
zwischen Priméar- und Sekundarleitung, zwischen Sekundar- und Tertiarleitung
sowie zwischen Tertiarleitung und Batteriemodul (siehe Abbildung 1).
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Abbildung 1 Schema der Anschlusspunkte

SchlieBe den Einfullanschluss an die Luftpumpe an. Entnehme aus dem
Werkzeugkasten die Luftpumpe (mit Netzkabel), Einlassschlauch, den
Manometer, Schlauch mit dem Verbindungsstuck (mit Schnellkupplung fir den
EinfUllanschluss), siehe Abbildung 2. Das Anschlussdiagramm fur die
Druckprifungistin Abbildung 3 dargestellt.
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Pumpe Leitung Manometer

Verbindungspipeline (mit Schnellkupplung fur Injektionsanschluss)
Abbildung 2 Bauteilbeschreibung



Abbildung 3 Schematische Verbindung fiir die Beflillung und Dichtheitsprtifung

Rohranschluss und Start der Dichtheitspriifung

Die Luftpumpe wird Uber eine Rohrleitung an den Einspritzanschluss der
Flassigkeitskuhlmaschine angeschlossen.

SchlieBen Sie die Stromversorgung der Pumpe an und schalten Sie den
Netzschalter ein, 6ffnen Sie den Netzschalter des Manometers und zeigen Sie die
Informationen auf dem Bildschirm an.

Die Rohrleitungsverbindung darf nicht locker sein, das Einspritzventil muss
geoffnet sein, das Manometerventil muss gedffnet sein.

Starten Sie die Luftpumpe mit dem Startknopf (der einstellbare Druck der
Luftpumpe (1-30 MPa).

Uberpriifen Sie den digitalen Wert des Manometers. Der Druck steigt auf 2,5 bar.
SchlieBen Sie zuerst das Kugelventil des Manometers und stoppen Sie sofort den
Luftpumpenknopf oder schalten Sie die Stromversorgung aus (das Manometer
hat keine MPa-Einheit. Beenden Sie die Verwendung fur 5 Minuten und schalten
Sie die Stromversorgung automatisch aus. Stellen Sie die Wertanzeige durch
erneutes Driucken des Netzschalters wieder her).

Prifnorm: Druckmessung flr 60 Minuten. Ein Leckagedruckabfall von maximal
0,04 bar ist erforderlich, um die Prifung zu bestehen. Andernfalls wird die
Prufung nicht bestanden.

Offnen Sie nach dem Druckabbau das Kugelventil des Manometers und lassen
Sie den Druck Uber das Druckabbauventil der Luftpumpe ab (oder entfernen Sie
die Verbindungsleitung zwischen Manometer und Luftpumpe und lassen Sie den
Druck langsam Uber das Kugelventil des Manometers ab).

Entfernen Sie die Ausrustung und die Rohre, legen Sie sie zurlick in den
Werkzeugkasten und versetzen Sie den Flussigkeitskihler wieder in seinen
ursprunglichen Zustand.
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Abbildung 4 Pumpe und Manometer



2.3 Injektion und Druckablass

2.3.1 Injektion Uber Pumpe

Nehmen Sie die Pumpe, das Verbindungsrohr (mit Filter), das Verbindungsrohr
(mit Schnellkupplung fur den Flussigkeitseinspritzanschluss), das Rucklaufrohr
(mit Luftventil), den Touchscreen und das Kihlmittel (Behalter) aus dem
Werkzeugkasten, wie in Abbildung 5 dargestellt.
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Abbildung 5 Werkzeug fiir Flussigkeitsinjektion

1. Vorbereitung der Kiihlfliissigkeit

1-£1.(24V) ~DC+
2-§5(4854) -a+

Abbildung 6 Schematischer Aufbau der Flissigkeitsbefillung



a) SchlieBen Sie den Touchscreen an das TERRA-System an.

b) SchlieBen Sie das Verbindungsrohr (mit Schnellkupplung fur den
Einspritzanschluss) an den Einspritzanschluss der Flussigkeitskiihimaschine
an und verbinden Sie das andere Ende mit dem Auslass der Einspritzpumpe in
das Rohr (in Richtung des Pumpenpfeils).

c) Verbinden Sie den Einlass der Einspritzpumpe mit dem Verbindungsrohr (mit
Filter) und fihren Sie das Rohr ein. Setzen Sie den Filterabschnittin den
Klhlmitteltank ein.

d) Verbinden Sie das obere manuelle Entluftungsventil der sekundaren
Rucklaufleitung Gber die Rucklaufleitung 3 mit dem Kuhlmitteltank und 6ffnen
Sie das Entluftungsventil.

2. Einschaltvorgang

Verbinden Sie zundchst den Auslass der Flussigkeitseinspritzpumpe mit dem
FlUussigkeitseinspritzanschluss der Flussigkeitskihlmaschine. Verbinden Sie
anschlieBend den Einlass der Flussigkeitseinspritzpumpe mit dem Kihlmitteltank.
Zuletzt verbinden Sie die sekundare Rucklaufleitung, die bei der Installation der
Flussigkeitskihlmaschine in der am weitesten entfernten sekundaren
Rucklaufleitung installiert wird, mit dem Kuhlwassertank. Schalten Sie den
Netzschalter von QA1 und QA2 ein. Uberpriifen Sie den Wasserriicklaufdruckstatus
uber den Touchscreen und stellen Sie den Betriebsmodus der
FlUussigkeitskihlmaschine ein.

3. Rohranschluss und Beginn der Flussigkeitsinjektion

Abbildung 7 Auslassventil, Einlassventil und Injektionspumpe

Drehen Sie im Uhrzeigersinn, um die Auslassventilhalterung zu 6ffnen, 6ffnen Sie das
Kugelventil des Einspritzanschlusses (der Griff des Kugelventils ist parallel zur
Rohrleitung), schlieBen Sie die Einspritzpumpe an die Stromversorgung an und starten
Sie sie. Um die Injektion zu stoppen, trenn sie die Pumpe von der Stromversorgung.



Der maximale Einspritzdruck der Einspritzpumpe betragt 2,5 bar, und ein automatischer
Stopp bei Uberdruck ist zuldssig. Die Einspritzpumpe ist mit der Behaltereinspritzung
kompatibel.

Mode setting OFF Rd  One button exhaust OFF

OFF
Temp. control type COOoL Water outlet low Temp. alarm  10.0°C

HFAT

CYCLE

Temp. setting AUTO Double Temp. setting mode  ©

Pump output setting Water outlet high Temp. alarm 38.0°C

Abbildung 8 Ablassventil mit eingeféarbtem Kihlmittel; Einstellung des Betriebsmodus am Tablet

a) Etwa 5 Minuten nach Beginn der Flussigkeitsinjektion flieBt kontinuierlich klare
Flassigkeit durch die Rucklaufleitung zurtick in den Kihlmitteltank.

b) Uberpriifen Sie iiber den Touchscreen den Wasserdruck am Auslass. Der
Wasserdruck im Selbstumwalzmdous betragt weniger als 2,6 bar. Wenn der
Wasserdruck mehr als 2,8 bar betragt, reduzieren Sie den Durchfluss durch
Einstellen des Einlassventils der Pumpe (der Druck steigt zu schnell an, und die
Flissigkeitsinjektionspumpe wird abgeschaltet, um die Flussigkeitsinjektion zu
unterbrechen).

Hinweis: Der Ausgangswasserdruck des Flussigkeitskihlers im Selbstumwalzmodus
kann leicht den Nennwert Uberschreiten. Reduzieren Sie den Durchfluss, indem Sie das
Kugelventil zwischen dem Einlass- und Auslassrohr der Flussigkeitseinspritzpumpe
manuell einstellen. Die Pumpe weist aufgrund groBer Anderungen des Einspritzdrucks
deutliche Vibrationen, Gerausche und Warmeentwicklung auf. Die Pumpe verfugt Gber
einen integrierten Uberdruck- und Uberhitzungsschutz, und der Betrieb wird nach dem
Ausschalten und Abkihlen wiederhergestellt.

Abbildung 9 Einlassventil zur Durchflussregulierung

5. Abschalten des Selbstumwalzbetriebs und stoppen des Ablasses

Der Abfluss dauert voraussichtlich etwa 30 Minuten, und die Kuhlflussigkeit in der
Rucklaufleitung flieBt mit klarer Kihlflissigkeit und ohne Blasen zuriick in den
Kuhlflussigkeitstank.



Klicken Sie auf die Schaltflache zum Herunterfahren in der unteren rechten Ecke des
Touchscreens, um den Selbstumwalzbetrieb auszuschalten.

Abbildung 10 Erstellung des Sytemdruckes

SchlieBen Sie den Kreislauf, indem Sie das Auslassventil gegen den Uhrzeigersinn drehen,
um die Rucklaufleitung zu schlieBen.

Nachdem Sie festgestellt haben, dass der Wassereinlass- und -auslassdruck des
Touchscreens 1,8 bar betragt und die Einspritztemperatur 20-30 °C betragt (die
Einspritztemperatur betragt 10-20 °C und der Wassereinlass- und -auslassdruck betragt
1,6 bar), schlieBen Sie sofort das Kugelventil des Einspritzanschlusses (der Griff des
Kugelventils steht senkrecht zur Rohrleitung) und trennen Sie die Stromversorgung der
Einspritzwasserpumpe.

6. Standby und Selbstumwalzbetrieb - Druckniveaus

Einzelkabinett Standby Selbstumwalzbetrieb
Modus
Wassertemperatur | Ein- und | Druckanstieg | Betriebsdruck | Differenzdruck
in°C Auslassdruck in bar in bar im Betrieb in
in bar bar
20-30 1.7-1.9 1.5-1.8 2.3-2.7 0.8-1.1
10-20 1.2-1.5 1.2-1.5 2.0-2.2 0.8-1.1
Kombinierte Standby Selbstumwalzbetrieb
Kabinetts Modus
Wassertemperatur | Ein- und | Druckanstieg | Betriebsdruck | Differenzdruck
in°C Auslassdruck in bar in bar im Betrieb in
in bar bar
20-30 1.9-2.1 1.6-2.0 22-25 0.4-0.7
10-20 1.5-1.8 1.2-1.5 1.8-2.1 0.4-0.7

Stimmen die Parameter im Selbstumwalzbetrieb mit den Angaben in der obigen Tabelle
Uberein, bedeutet dies, dass die Flussigkeitszufuhr und -ableitung abgeschlossen sind.

7. Entfernen der Komponenten

Klicken Sie auf die Schaltflache zum Herunterfahren in der unteren rechten Ecke des
Touchscreens, um den Selbstumwalzbetrieb auszuschalten. Entfernen Sie die
Vorrichtung und entfernen Sie das Gerat.



2.3.2 Verwendung der Inbetriebnahme Pumpe

1. Verbinden Sie die Einspritzarmatur.

141 (24V) -DC+
2-5% (4854) -A+
3-7 (485B) -A—
4~ (Gnd) -DC-

Abbildung 11 Schematische Verbindung tiber Inbetriebnahmepumpe

Verbinden Sie den Kihlmittelzufuhranschluss des Werkzeugs mit dem
Kuhlmittelzufuhranschluss der Flussigkeitskiihlmaschine, verbinden Sie den
Kihlmittelricklaufanschluss des Werkzeugs mit dem Kuhlmittelbehalter und verbinden
Sie das Ablassventil der sekundaren Kuhlmittelricklaufleitung (das bei der Installation
des Schranks an der am weitesten von der Flussigkeitskihlmaschine entfernten
sekundaren Kuhlmittelricklaufleitung installiert wird) mit dem Kuhlmittelbehalter.

Schalten Sie den Netzschalter von Q1 und Q2 ein. Uberpriifen Sie (iber den Touchscreen
den Status des Rucklaufdrucks und stellen Sie den Betriebsmodus der
Flassigkeitskihlmaschine ein.

2. Rohrverbindung und Start der Injektion




Drehen Sie im Uhrzeigersinn, um die Auslassventilvorrichtung zu 6ffnen. Offnen Sie
anschlieBend das Kugelventil der Einspritz6ffnung (der Kugelventilgriff muss parallel zur
Rohrleitung stehen) und drlcken Sie den Einspritzknopf der Vorrichtung, um die System-
Einspritzung zu starten.

3. Start des Selbstumwalzbetriebs und Durchlass

Mode setting OFF 84| One button exhaust OFF

OFF
Temp. control type COOoL Water outlet low Temp. alarm  10.0°C

HEAT

CYCLE

Temp. setting AUTO Double Temp. setting mode  OFF

Pump output setting Water outlet high Temp. alarm 38.0°C

Etwa 5 Minuten nach Beginn der Injektion flieBt kontinuierlich Flissigkeit durch die
Rucklaufleitung zurtick in den Kihlmitteltank.

Wahlen Sie im Benutzermenu des Touchscreens den Selbstumwalzmodus aus und
klicken Sie auf die Schaltflache ,,Abschalten® in der unteren rechten Ecke des
Touchscreens, um den Selbstumwalzbetrieb einzuschalten.

4. Abschalten des Selbstumwalzbetriebs und stoppen des Ablasses

Para Status Pare Status parz
Runmode  OFF el T comp..
Amiteck | 4% e ®
e Watw i) 294 (b ™
Remote off |No Trigger w";::': 127 bar rc
PumaL 0 % Fo
Heater of
FANL 0 %

Der Auslassvorgang dauert voraussichtlich etwa 30 Minuten, und die Kuhlflissigkeit in
der Ricklaufleitung flieBt zurlick in den Kihlflissigkeitstank und wird klar und
blasenfrei.

Klicken Sie auf die Schaltflache ,Herunterfahren® in der unteren rechten Ecke des
Touchscreens, um den Selbstumwalzmodus auszuschalten.



5. Nach dem Entliiften das Beflillen beenden

SchlieBen Sie den Selbstumwalzmodus. Drehen Sie die Auslassventilhalterung schnell

gegen den Uhrzeigersinn, um sie zu schlieBen.

Wenn Sie feststellen, dass der Wassereinlass- und -auslassdruck des Touchscreens 1,8
bar und die Einspritztemperatur 20-30 °C betragt, schlieBen Sie sofort das Kugelventil
des Einspritzanschlusses (der Griff des Kugelventils steht senkrecht zur Rohrleitung)
und drucken den Einspritzknopf der Vorrichtung, um die Einspritzung zu stoppen.

6. Standby und Selbstumwalzbetrieb - Druckniveaus

Einzelkabinett Standby Selbstumwalzbetrieb
Modus
Wassertemperatur | Ein- und | Druckanstieg | Betriebsdruck | Differenzdruck
in°C Auslassdruck in bar in bar im Betrieb in
in bar bar
20-30 1.7-1.9 1.5-1.8 2.3-2.7 0.8-1.1
10-20 1.2-1.5 1.2-1.5 2.0-2.2 0.8-1.1
Kombinierte Standby Selbstumwalzbetrieb
Kabinetts Modus
Wassertemperatur | Ein- und | Druckanstieg | Betriebsdruck | Differenzdruck
in°C Auslassdruck in bar in bar im Betrieb in
in bar bar
20-30 1.9-2.1 1.6-2.0 2.2-25 0.4-0.7
10-20 1.5-1.8 1.2-1.5 1.8-2.1 0.4-0.7

7. Entfernen der Arbeitsgerate

Klicken Sie auf die Schaltflache zum Herunterfahren in der unteren rechten Ecke des

Touchscreens, um den Selbstumwalzmodus auszuschalten.

Wird auf dem Touchscreen eine Pumpleistung von OW angezeigt kann die Vorrichtung

entfernt werden.

Drainage des Energiespeicherschranks



2.4  Drainage des Energiespeicherschranks

Der Flussigkeitsauslass des Energiespeicherschranks steht unter Druck in der
Systempipeline, und der Druck wird Uber das Kugelventil des Einspritzanschlusses
abgelassen.

1. Verbinden Sie das Verbindungsrohr 2 (mit Schnellkupplung flr den
Einspritzanschluss) mit dem Einspritzanschluss der Flussigkeitskiihlmaschine
und stecken Sie das andere Ende in den Kiihlflissigkeitsauffangbehélter. Offnen
Sie langsam das Kugelventil des Einlassanschlusses, und die Kuhlflissigkeit
flieBt zurlick in den Auffangbehalter. Nachdem Sie sich vergewissert haben, dass
kein Flissigkeitsstrom mehr in der Auslassleitung vorhanden ist, schlieBen Sie
das Kugelventil.

2. Verwenden Sie den 8-mm-Schlauch, um einen horizontalen Rohrablauf
anzuschlieBen, und leiten Sie das Kuhlmittel in den Auffangbehalter ab.
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